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(54) Appareil electronique com porta nt un synthetiseur de frequence et procede pour regler un 
synthetiseur de frequence 



(57) Cet appareil comporte un synthetiseur de fre- 
quence forme essentiellement d'un asservissernent de 
phase pour agir sur un oscillateur (22) a partir d'un de- 
tecteur de phase (26). Pour etre sur que ('oscillateur os- 
cille dans la gamme de frequence qui lui est impartie, 



on a ajoute des condensateurs commutables (38, 39, 
40 et 41). Ces condensateurs sont inseres dans le cir- 
cuit osciliant de I'oscillateur (22) en fonction d'une quan- 
tite numerique contenue dans un compteur-decompteur 
(77). 

Application : radio telephone portable 



O) 

o 

CL 
LU 



20 J 



( 26 V cc 30--^ V c 




FIG.2 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



3N3DOCID: <EP_ 



.0944171A1_I_> 




EP0 944 171 A1 

Description 

[0001] La presente invention concerne un appareil electronique muni d'un synthetiseur de frequences destine a 
synthetiser des signaux dans une gamme de frequences, synthetiseur comportant : 

5 

un oscillateur variable a commande par grandeur electrique dont la valeur varie d'une valeur minimum vers une 
valeur maximum, 

une serie d'elements de modifications de I'oscillation dudit oscillateur. 

10 [0002] L'invention concerne aussi un procede pour regter un synthetiseur de frequences. 

[0003] De tels appareils sont bien connus et trouvent de nombreuses applications, notamment dans le domaine des 
telecommunications. Par exemple, ces appareils sont des dispositifs telephoniques portables pouvant communiquer 
sur un ensemble de canaux frequentiels dont les porteuses sont fixees a I'aide de synthetiseurs de frequences. 
[0004] Un probleme qui se pose avec de tel appareils et qui est du surtout au fait que Ton exige des gammes de 

is frequences de plus etendues, est qu'ii devient difficile, en fin de fabrication, d'obtenir que la gamme de frequences du 
synthetiseur cadre parfaitement avec la gamme de frequences exigee. Le cadrage peut aussi deriver avec le vieillis- 
sement des composants du synthetiseur, et les changements de temperature. 

[0005] Un circuit integre immatricule MCI 31 10 fabrique par MOTOROLA propose de rajouter des capacites sur le 
circuit resonnant de Toscillateur variable dont la grandeur de commande est une tension. 
20 [0006] La presente invention propose un appareil du genre mentionne dans le preambule dans lequel on a prevu 
des moyens pour determiner I'insertion ou la suppression, dans le circuit dudit oscillateur a commande, de telles ca- 
pacites ou autres elements pouvant modifier la frequence d'oscillation dudit oscillateur. 

[0007] Pourcela, un tel appareil est remarquable en ce qu'il est muni, en outre, d' un organe de commande pour 
mettre en circuit les elements de modification en fonction de revolution de ladite grandeur electrique. 
25 [0008] L'idee de l'invention est de surveiller la grandeur de commande de Poscillateur ou une replique de cette gran- 
deur de commande et d'inserer ou d'enlever les elements de modification lorsqu'on estime que cette valeur va vers 
des valeurs de butee incompatibles avec un bon fonctionnement de I'oscillateur. 

[0009] La description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne a titre d'exemple non limitatif , 

fera bien comprendre comment l'invention peut etre reaiisee. 
30 [0010] La figure 1 montre un appareil conforme a l'invention. 

[0011] La figure 2 montre le detail de realisation de I'organe de gestion que comporte I'appareil de la figure 1 . 

[0012] A la figure 1 , on represents un appareil electronique conforme a l'invention. Dans le cadre de Pexemple decrit, 

c'est un appareil telephonique sans fil du genre CT0 ou autres. II est compose d'un microphone 5, d'un ecouteur ou 

haut-parleur 6, d'un ecran 8, d'un clavier 9 et d'une antenne 11 . Cet appareil se raccorde a sa base, non representee 
35 sur les figures, en utilisant un des canaux predefinis selon le pays ou seion leur degre d'occupation. Ces canaux sont 

definis par un synthetiseur de frequences dont le schema est montre en figure 2. 

[0013] La reference 20 a la figure 2 represente le circuit de frequence de reference constitue a partir d'un quartz 
selon la pratique usuelle. La reference 22 est I'oscillateur VCO, c'est-a-dire que la frequence de cet oscillateur depend 
d'une tension. La frequence du signal de sortie de cet oscillateur 22 est divisee, par un diviseurde frequence 24, avant 
40 d'etre comparee avec celle du signal de sortie du circuit de reference 20. Cette comparaison est effectuee par un circuit 
de mesure d'erreur de phase 26 qui fournit une tension V cc . Ce circuit de mesure d'erreur de phase 26 est du type 
connu sous le nom de « pompe de charge ». On trouvera dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique N°4 322 643 la 
description d'un tel circuit. Ce circuit charge et decharge un condensateur 28 compris dans le filtre passe-bas de la 
boucle d'asservissement de I'oscillateur 22. La tension issue de ce filtre est appliquee a ('entree pour la commande 
45 de frequence de I'oscillateur 22. Cette entree de commande est constitute par les cathodes de deux diodes a capacite 
variable 33 et 34. Les anodes de ces deux diodes sont reliees aux armatures d'un premier condensateur 35, qui peut 
etre considere comme le condensateur regroupant les capacites parasites venant se mettre en parallele sur le montage 
de ces deux diodes 33 et 34. Differents elements de modification de I'oscillation constitues ici par des condensateurs 
38, 39, 40 et 41 peuvent aussi se mettre en parallele sur ce montage des deux diodes au moyen de dispositifs inter- 
so rupteurs 48, 49, 50 et 51. Une bobine de self induction 55 complete le circuit oscillant de I'oscillateur 22. Un circuit 
actif 58 assure I'oscillation qui peut etre transmise k I'antenne 11 sort directement, soit par I'intermediaire d'une chaine 
d'amplification comportant un ou plusieurs etages, avec eventuellement un ou plusieurs changements de frequence 
par melange, ou servird'oscillateur local pour le recepteurdes ondes captees par cette meme antenne 11 . Les differents 
condensateurs precites 38, 39, 40 et 41 permettent pour une tension V c variant de V1 & V2 de caler I'oscillation de 
55 I'oscillateur 22 dans la gamme de frequences exigee. 

[0014] En fin de fabrication ou a cause du vieillissement de I'appareil, ou a cause de variations de temperature, il 

peut arriver que le synthetiseur soit incapable de couvrir toute la gamme de frequences qu'on attend de lui. 

[0015] Conformement £ l'invention, il est prevu un organe de commande 60 pour pouvoir caler le synthetiseur sur 
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la gamme de frequence qui lui est impartie, en agissant sur les differents dispositifs interrupteurs 48, 49, 50 et 51 . 
Cet organe 60 est compose de deux comparateurs 71 et 72 pour comparer la tension V cc avec les valeurs V1 et V2 
respectivement. Ces circuits comparateurs, presentant une certaine hysteresis, en cooperation avec une porte OU- 
EXCLUSIF 75 fournissant un signal A sont utilises pour ('incrementation ou la decrementation d'un compteur-decomp- 
5 teur 77. Les comparateurs 71 et 72 fournissent respectivement des signaux K1 et K2. Les valeurs V1 et V2 sont telles 
que : 



V min <V1 < V 2 <V MAX 
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15 



20 



V mjn et V MAX sont les valeurs minimum et maximum precitees, V1 et V2 sont des valeurs qui sont proches de V mjn et 
V MAX et sont done les valeurs qui declenchent la mise en circuit ou non des condensateurs 38, 39, 40 et41 . 
Le tableau ci-dessous explicite le fonctionnement de cet organe. 



Vcc 


K1 


K2 


A 


Commentaires. 


<V1 , <V2 


0 


0 


1 


Le compteur-decompteur 77 est mis en position de comptage. 


<V2, >V1 


1 


0 


0 


Etat d'equilibre. 


>V2, >V1 


1 


1 


1 


Le compteur-decompteur 77 est mis en position de decomptage. 



Les condensateurs ont des valeurs C38, C39, C40 et C41 double Tune de I'autre telles que : 
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C38 = 1.CO 
C39= 2.CO 
C40= 4. CO 
C41 = 8.CO 



30 



35 



40 



45 



SO 



de sorte que toute les valeurs de 0.CO a 15. CO sont obtenues lorsque le contenu du compteur-decompteur 77 varie 
de 0 a 15. CO est I'unite de base pour ces differents condensateurs. Le signal K1 est applique a ('entree U/D du 
compteur-decompteur 77 pour le mettre en comptage ou en decomptage. Le signal A provoque revolution du contenu 
de ce compteur-decompteur 77. 

[001 6] 1 1 va de soi que Ton peut utiliser en tant qu'elements de modification des elements de self induction sans sortir 

du cadre de I'invention. 

Pour regler un tel synthetiseur comportant : 

un oscillateur a commande par grandeur electrique dont la valeur varie d'une valeur minimum vers une valeur 
maximum, 

une serie d'elements de modifications de ('oscillation, 
un oscillateur de reference, 

un organe de mesure d'erreur pour comparer le signal de sortie dudit oscillateur a commande avec le signal de 
sortie dudit oscillateur de reference et pour former une grandeur d'erreur, 

I'invention propose en fait un precede comportant les etapes suivantes : 

prelevement de la valeur du signal de sortie de t'organe de mesure 
comparaison de cette valeur avec lesdites valeurs minimum et maximum, 

insertion d'elements lorsque ladite comparaison indique une valeur au-dela des valeurs minimum et maximum, 
jusqu'a ce que la comparaison indique une valeur srtuee entre lesdites valeurs minimum et maximum, 
extraction d'elements lorsque ladite comparaison indique une valeur en deca des valeurs minimum et maximum, 
jusqu'a ce que la comparaison indique une valeur situee entre lesdites valeurs minimum et maximum. 



Revendications 

55 

1. Appareil electronique muni d'un synthetiseur de frequences destine a synthetiser des signaux dans une gamme 
de frequences, synthetiseur comportant : 
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un oscillateur variable a commande par grandeur electrique dont la valeur varie d'une valeur minimum vers 
une valeur maximum, 

une serie d'elements de modifications de I'oscillation dudit oscillateur, 

s caracterise en ce qu'il est muni, en outre, d' un organe de commande pour mettre en circuit les elements de 

modification en fonction de revolution de ladite grandeur electrique. 

2. Appareil electronique selon la revendication 1 , dans lequel ledit synthetiseur comporte ; 

10 - un oscillateur de reference 

un organe de mesure d'erreur pour comparer le signal de sortie dudit oscillateur a commande avec le signal 
de sortie dudit oscillateur de reference et pour former une grandeur d'erreur, 



15 



35 



caracterise en ce que ledit organe de commande est forme : 



d'un circuit de comparaison pour comparer ladite grandeur d'erreur avec lesdites valeur maximale etminimale , 
d'un compteur-decompteur pour determiner la mise en circuit ou non des elements de modification en fonction 
de son contenu, 

d'un circuit logique pour mettre en position de comptage ou de decomptage ledit compteur-decompteur sous 
20 la commande dudit circuit de comparaison. 

3. Procede pour regler un synthetiseur de frequence, mis en application dans un appareil electronique selon Tune 
des revendications 1 a 2, synthetiseur comportant : 

25 - un oscillateur a commande par grandeur electrique dont la valeur varie d'une valeur minimum vers une valeur 

maximum, 

une serie d'elements de modifications de I'oscillation 
un oscillateur de reference 

un organe de mesure d'erreur pour comparer le signal de sortie dudit oscillateur a commande avec le signal 
30 de sortie dudit oscillateur de reference et pour former une grandeur d'erreur, 

caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

prelevement de la valeur du signal de sortie de I'organe de mesure 

— comparaison de cette valeur avec lesdites valeurs minimum et maximum, 



insertion d'elements lorsque ladite comparaison indique une valeur au-dela des valeurs minimum et maximum, 
jusqu'a ce que la comparaison indique une valeur situee entre lesdites valeurs minimum et maximum, 
40 - extraction d'elements lorsque ladite comparaison indique une valeur en deca des valeurs minimum et maxi- 

mum, jusqu'a ce que la comparaison indique une valeur situee entre lesdites valeurs minimum et maximum. 

4. Appareil telephonique sans fil caracterise en ce qu'il est constitue a partir d'un appareil electronique selon Tune 
des revendications 1 ou 2. 

45 
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